









    1ère STI 

DEVOIR SURVEILLE 
Quelques conseils avant de commencer...

( Lire entièrement et attentivement l’énoncé du devoir. Chaque phrase est importante !

( Toujours conduire les calculs de façon littérale avant de réaliser une application numérique.

( Rédiger les réponses.

( Avant chaque question apparaît la capacité testée.

( Les problèmes A et B sont indépendants.

_____________________________________________________________________________________________________

A- Etude du fonctionnement d’un horodateur
(les parties I et II sont totalement indépendantes)

Certains horodateurs sont équipés d’un panneau solaire qui fournit de l’énergie électrique à des accumulateurs, qui, à leur tour, fourniront l’énergie nécessaire aux opérations demandées par les usagers.
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I- Etude de la charge des accumulateurs (interrupteur en position 1)
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1- (A2) 
Faire un schéma où apparaissent les différentes puissances, puis écrire le bilan de puissances du panneau solaire.

2- (A1) 
Au cours d’une journée d’été, on peut estimer que le panneau reçoit, pendant 8 heures, une énergie solaire égale à 
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. Quelle est la puissance rayonnante qu’il reçoit ?

3- (A2)
 Quelle est l’énergie fournie aux accumulateurs pendant ces 8 heures ? En déduire la valeur de 
[image: image2.wmf]1

U

P

.

4- (A2)
Trouver une relation entre 
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, 
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 et calculer la valeur de l’intensité du courant 
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 circulant dans le circuit. En déduire l’énergie perdue pendant 8 heures par effet Joule dans les accumulateurs.


5- (A2) 
En déduire l’énergie stockée dans les accumulateurs pendant ces 8 heures ?
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II- Etude de l’émission des tickets (interrupteur en position 2)

II- 1- (A2) Exprimer la puissance électrique 
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 fournie à la sortie en fonction de 
[image: image8.wmf]2

U

 et 
[image: image9.wmf]T

I

, puis en fonction de 
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. Calculer 
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II- 2- (A1) Donner l’expression de la puissance 
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 engendrée par les accumulateurs. Calculer 
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II- 3-
a- (A1)
 Exprimer 
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 en fonction de 
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. En déduire que 
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b- (A2)
L’opération permettant de créer le ticket émis par l’horodateur dure 5s.

Calculer l’énergie consommée lorsque ce ticket est émis par l’horodateur.

Un horodateur émet en moyenne 100 tickets dans une journée.

Calculer l’énergie consommée lorsque ces 100 tickets sont émis par l’horodateur.


c- (A2)
Quelle est l’énergie minimum engendrée par les accumulateurs pour pouvoir émettre ces 100 tickets sachant que le rendement de ce système vaut 95% ?
_____________________________________________________________________________________________________

B- Charge d’un condensateur à courant constant
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L’enregistrement de la charge à courant constant d’intensité 
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 d’un condensateur de capacité 
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 est le suivant :

1- (A1)
Rappeler la relation liant 
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2- (A1)
Le condensateur est-il initialement déchargé ? Justifier.

3- (A2)
Déduire de la courbe la valeur de la capacité C du condensateur. Exprimer le résultat en µF.
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L’horodateur possède deux types de fonctionnement : 


	- lorsque aucun usager ne demande de ticket, l’horodateur recharge ses accumulateurs grâce à l’énergie solaire (interrupteur en position 1),


	- lorsqu’un usager demande un ticket, l’énergie nécessaire à la manipulation est fournie par les accumulateurs (interrupteur en position 2).
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	Analysons le fonctionnement du panneau solaire de l’horodateur au niveau énergétique.


Le panneau solaire reçoit une certaine puissance rayonnante � INCORPORER Equation.3  ��� du soleil. Cette puissance est ensuite transformée en puissance électrique � INCORPORER Equation.3  ���. Les pertes sont notées � INCORPORER Equation.3  ���.La puissance � INCORPORER Equation.3  ��� est ensuite fournie à la batterie de l’horodateur.


Le rendement � INCORPORER Equation.3  ��� du panneau solaire vaut 15%.


De plus, � INCORPORER Equation.3  ���,� INCORPORER Equation.3  ���.
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Lorsqu’un usager demande un ticket, le schéma électrique est le schéma ci-contre.


L’énergie emmagasinée par les accumulateurs est utilisée pour créer le ticket. La charge est symbolisée par la résistance � INCORPORER Equation.3  ���.


� INCORPORER Equation.3  ���.





� INCORPORER Excel.Sheet.8  ���
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